72 Joints
d’'étanchéiteée

Les joints sont utilisés pour obtenir I'étanchéité d’une
enceinte d'un mécanisme.

On distingue :

B ['étanchéité statique entre deux pigces sans mouve-
ment relatif,

B I'étanchéité dynamique entre deux piéces ayant
un mouvement relatif.

Il faut également tenir compte des conditions de
fonctionnement : pression, température, fluide &
étancher, vitesse, état de surface, etc.

R

Purge automatique de circuit d’air comprimé

Joints plats de forme quelconque

Joints

~F toriques

torique

Joint 7

Les joints plats sont généralement découpés a partir d’'un
matériau en feuilles et ils conviennent pour des étan-
cheités statigues.

Choisir un joint plat, c'est déterminer son épaisseur et
sa matiere.

DETERMINATION DE L'EPAISSEUR

I'épaisseur d'un joint plat dépend essentiellement de Ia
rugosité des surfaces sur lesquelles il s'applique. Lepaisseur
du joint décroit si la rugosité des surfaces diminue.

D’une maniére générale, '"épaisseur d'un joint plat est
choisi aussi faible que possible:

On réduit ainsi

m les effets exercés par la pression sur la tranche du joint ;
m le prix du joint.

CHOIX DU MATERIAU

On choisit habituellement dans les matiéres suivantes celle
gui satisfait le mieux aux exigences de fonctionnement :
fluide & étancher, température, etc. et dont le prix est le
plus bas.

Catégorie Matériaux Propriétés

Papier kraft. Pour poussiéres et graisses.

Papier keaft imprégné
d'une résine thermoplastigue

jouant le réle d'enduit
hermétique.

Insoluble dans
les hydrocarbures.

Bonne stabilité
dimensionnelle,
Température : 125 °C max.

Papier kraft arme
{une feuille d'aluminium collée
entre deux feuilles de papier).

Papiers

Bonne tenue aux huiles
et aux hydrocarbures,

Fibre de cellulose imprégnees
ot plastifiées a la gélatine.

Dimensions

Epaisseur : 0,15,
Largeur des rouleaux : 1 000.

Epaisseurs : 0,27 et 0,5,
Largeur des rouleaux ; 500,

Epaisseur : 0,27,

Largeur des rouleaus
500 —1000-1 200.
Epaisseur S0

Largeur des rouleaux ; 500,

Epaisseurs : 0,153 6,4,
Largeur des rouleaux : 1 000

Remarque générale : ces joints nécessitent des surfaces bien usinées (Ra = 3,2).

Emplois

Joints de carters rigides.

tvite 'imprégnation
au montage mais nécessite
une source de chaleur

de 50°Ca 125°C

Carters,
Joints de pompe & eau.

Joints de carburateurs, pompes
4 2au, huille, essence.

Prix
relatifs*

1

5a8

* & épaisseur et surface égales, & titre de premiére estimation,

290

CICLA

ficew

Paprés licey-France:



Catégorie

"

Lieges

Elastomeres

2

Métalloplastiques

VMO

Matériaux

Granulés de ligge enrobés
par du hutadiéne acrylonitrile.

Granulés de ligge enrobés
par du chloropréne.

CR  Chloropréne

MBR = Butadiéne acrylonitrile

FKM | Elastomare fluaré

Butyl

Polyéthylene

axx charosulfone

Polysiloxane
Vinyle — Méthyle
icaoutchouc silicone)

AU Polyurgthane

Feuilles d'aluminium recuit
d’une épaisseur de 0,05 a
0,12 mm empilées et collées
avec une résine synthetique.

AUTRES MATERIAUX

Propriétés

Résistant alix huiles,
hydrocarbures, gaz liquéfies
et au vielllissement.

Faible combustibilite
et faible fluage.
Bonne résistance a la traction,

Insoluble dans

les hydrocarbures, eau, alcools.

Températures d'utilisation :
20°Ca +90°C,

Résiste aux hydrocarbures.
Ternpératures d'utilisation
=20°Ca+90°C

Trés bonne résistance

aux huiles, essences et acides,

Bonne résistance aux bases,

Températures d'utilisation :
10°C 4+ 200 °C.

Bonne résistance aux bases
ot au vigillissement.
Températures d'utilisation
—45°C a3 +120°C.

Trés bonne résistance

aux bases et au vieillissement
Résiste aux acides.
Termpératures d'utilisation :

- 25°C a4+ 100°C

Grande résistance thermigue.
Bonne flexihilité au froid.
Trés bonne résistance

a loxygéne et & |'ozone.
Températures d'utilisation
—60°Ca+200°C

Trés bonne résistance aux
huiles et aux hydrocarbures.
Bonne résistance a |'usure.
Températures d'utilisation :
- 10°Ca + 60 °C.

Trés bonne conductibilité

thermigue et électrioue.

Reglage de |'épaisseur

par pelage.

Tempéeratures d'utilisation;
50°Ca+ 250 °C.

Aluminium, Cuivre, Polyarnide, Polytétrafluoréthyléne, Caoutchouc naturel, etc. (veir également le chapitre 7).

‘Dimensions

Epaisseurs: 135 par fraction
de 0,5.
Plague : 900 x 600,

Epaisseurs : 1a 5 par fraction
de 0.5.
Plague - 900 ¢ 600,

Epaisseurs 1 0,53 5.
Faces lisses ou grains toilés,
En plagues ou en rouleaux.

Epaisseurs : 0,54 5.
Faces lisses ou grains toilés.
En plagues ou en rouleaux,

Epaisseurs ; 2 & 10.
Plague : 500 % 500.

Epaisseurs: 1 4 10,
Plague : 500 x 500.

Epaisseurs : 14 10,
Plague : 500 X 500.

Epaisseurs: 146,
Plague ; 500 x 500,

épaisseurs 10,5350
Plague ; 500 % 500.

Epaisseurs : 0,14 3,
Plague : 1 000 = 500.

Emplois

Joints industriels,
automohiles,
batiment.

Joints industriels,

Tout ¢e qui est soumis
a l'influence des agents
atmosphérigues,

Matériels pneumatiques
et hydrauliques.

Moteurs.
Réacteurs nucléaires.

Circuits de freinage
(& base de glycol),
Circuits d'eau chaude
et de vapeur.

Circuits de freinage

(par exemple liguide ATE-SL).
Milieux oxydants, vapeur,
eau chaude, lessive..,

Résistance a la déchirure
7 MPa, glongation

4 la déchirure 800 %.
Résistance aux produits
alimentaires.

Joints devant résister
aux intempéries.
Résistanice & la déchirure
12 MPa, élongation

ala déchirure 400 %,

loints conducteurs,

joints de culasses,

jaints hyperfréguences.
Epaisseur dix fois la somme
des tolérances de forme:

et de rugosité.

Prix

relatifs*

12

25

12

25

200

12

25

12

25

25

50

12

25

40

* A épaisseur et surface égales, a titre de premiére estimation.
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72.2  Principaux joints

Joints circulaires d'étanchéité NF R 93-920

it ey iDa e dT D, Dy e Tde EDy DG e QoGS

5 9 RS 27 35 (35) /" du joint

6 10 4 19 33 38 (41) g
g 1 %6 22 = 36 42 44
8 12 18 24 (39) 45 (47)

9 14 20 26 42 48 50 5
100 A5 22 29 (45) 52 (53) =
(o (TR - [y 7oA

W Les joints circulaires conviennent pour des étanchéites

statiques (bouchons de vidange, passage de vis, etc.). | L 0.2

] : : ;

i sl RS v s

San SR matiére plastique

® Type B ; joint métalloplastique pour bougies EXEMPLE DE DESIGNATION :

d = 10-14-18. Joint circulaire, type . d, NF R 93-920

lfype.; gutb te Type d D e dype d D e

A3 3 635 .-B1_4 A L €30 330 39 - )
A4 4 9 B16 16 23 €33 33 @

A5 5 10 | ¢ €18 18 7 D36 36 43

A6 6 11 €20 20 29 D39 39 5 i
i S el |5 2 P s e s i
B10 10 17 16 24 24 33 D45 45 @ 57

Bi2 12 19 €27 271 3% D48 48 &0

B La bague B.S. est composée d'une rondelle métallique
comportant intérieurement un élastomére a section trapé-
zoidale adhérant trés fortement & la ronde métallique.

m Mémes emplois que les joints plats circulaires.

Rondelle : acier G45
Joint : butadiéne acrylonitrile

B La bague se centre, soit par l'intérieur sur une tige de EXEMPLE DE DESIGNATION :
@ d, sait par I'extérieur dans un lamage. Bague B.S. type .

d. a4 b h e Fdarteldi i BD Ehe e il
M6 12 7 15 eeMI2 19 23 10 3 14
Tl s RN S S
e g . Bl = o e fe

® Les écrous d'étanchéité Seal-Lock conviennent pour
des etanchéités statiques aux gaz et aux liquides.

m Température d'utilisation — 50 *Ca + 100 *C.
B Freinage de I'écrou par la bague plastigue.

® Réutilisation possible apres démontage. \

B ['écrou et I"élément d'étanchéité ne formant gu'un
méme composant, cela facilite :

- les assemblages lors du montage ;

- l'automatisation de I'alimentation et du montage.

dy (H13)

7 L 0.4
LA A 0,1 0 x45°

Ecrou : acier classe 8, phosphaté
Joint : PA 11

EXEMPLE DE DESIGNATION :
Ecrou d'gtanchéite, Seal-Lock, M10.

“Le Joint frangais, ™" Béllhott-Otalu.
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Joints & une ou deux lévres a frottement radial
DIN 3760

Joints & une seule lévre

Ils assurent une étanchéité dans un seul sens par contact
sur "arbre.

Joints a deux lévres

Ils assurent une étanchéité dans un seul sens avec, en plus,
une protection dite « antipoussiere » dans |'autre sens.
SENS DE MONTAGE

Lubrification a la graisse

La lévre est orientée vers I'extérieur du palier pour permettre
le passage de la graisse usagée lors des renouvellements
par pompe.

Lubrification & I'huile

Pour assurer la retenue de I'huile, la lévre est orientée
vers l'intérieur du palier.

NoTa : protection complémentaire en atmosphére abra-
sive voir § 71.2.

Type A Type AS
E+02 E+02, -
Ressort
:5"' torique I
! Lévre

Etanchéité a la graisse

(TR

Etanchéité a I'huile
P max. 0,1 MPa

oo IRl
il

Hhe S e (el [P BT e P SR S S R

Conditions de montage

B (e 32 35
22 30 sl 35 | 4 40 A min, = Emax. + 0,3
: 22 ; 26 40 25 1 g 1,2 min. A, 1min.
24 T 30 - 30 47 ; =36
22 = ) 32 52 (1) R IASIIIS 5 0
o (50 7 35 20l 35 7 40 Ra0.3 / b4
[ ||db R~
26 28 40 288 A7~ 7 : ~ _
22 30 47 52 = i
10424 | 7 I8 32 7 32 40 10 Eae = 8
26 35 35 42 L =
22 40 22 40 7 i 47 4
12 24 i 18 30 47 5 (1) Sans stries halicoidales
i Ep S E S el DT VRS R B RS g Sp g e Type A 50,15
3 Oaxiaiite entre d e
i - B 50 28 g 60 e Vit irconférentielle m, & m/
3 47 7 7 72 g5 itesse circonfterentielie max. ¥ max. 8 mis
52 55 80 90 Dureté de la surface v<4mfs-HRC = 45
47 42| 62 8 - 68 s e 8 0 frottante de l'arbre v >4 m/fs - HRC = 55
35 50 9 72 72 20 Matiere Températures d'utilisation
52 60 70 85 , 7 o = :
62 62 2 : 65 90 10 N?R Butadiene acrylonitrile —40°Ca+100°C
52 45 65 ¢ s 80 100 FPM  Fluocarboné —30°Ca+170°C
B RGO 712 85 a0 [
& & = 70 i 10 | EXEMPLE DE DESIGNATION :
48 8 58 8 : Joint a lévre, type A, d X D X E, DIN 37860
40 52 7 72 80 75 95 10 IR
& - = e L] L] = (S , " L] Type G
dii BDE BES [Bgh She NE = NS SEE SE e S S )
g 22 et gt lsel e e sl 52 4l E—o2
R TR G el s S ]
O el ] o (e ! 5 309 ]
6. 100 2 @z 70 3 8 22 3 |28 34 4 .
6 12 2 2 19 3 148 76 4 128 35 -4 /30°
BT |2 BaE 200 3 |09 27 4 280 37 4
ST TR TS T ) 8 R _TE _ ‘ AL,
B2 80 B 22r  3IERE g [ S 37 Y v max. 10 m/s
g 15003 mamd o1 | 3 loME 99 | 4 8ol a0 4 HRC = &0
9y 13l 8 B 22 3022l s 4 (32 2 4 }
9l 16 3 Mg » 3 BHE o i B o a EXEMPLE DE DESIGNATION ;
. - Joint & levre, type G, d x D x E, INA
180 94 3 el 24 3 B 32 4 135 4 4
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Joints a lévre a frottement axial

Joints V-Ring - Type A

® Les joints & lévre & frottement axial agissent & la fois /Ra2
comme des joints & lévre et comme des dispositifs qui Ra 3,2 !J Ra 0.4
rejettent sous l'action de la force centrifuge tout corps Ra16 (77
venant en contact. 1
® Pour le montage, |'alésage peut supporter un allon- :
gement circonférentiel maximal de 200 %. [ ;
B Ces joints admettent une obliquité de 'arbre dans la E
limite de la tolérance t et un défaut de coaxialité relati- 5
vement important (par exemple 0,4 pour le joint V, 5A). b < il
B Vitesse circonférentielle maximale : 12 m/s. 2 Bt ®
m Matiére : Nota :
NBR : butadiéne acrylonitrile (= 40°Ca + 100 °C) ; Protection complémentaire
FPM : fluocarbone (— 30°Ca + 170 °C). en atmosphére abrasive voir § 71.2.
Matiéres Températures d'utilisation ;
NBR  Butadiéne acrylonitrite —BEICF B0C f::ﬁ?‘?g KE SEsTaHERON:
FPM Fluocarboné —23FCH58°C
d dy B b e Senin | od dq B b SenE B Sl dq B =10 Bt o)
o e R R 1 4 20 19421 55 53a 58
S 354 45 22 21424 et 12 | 60 5835 83 7 1 3 15
B 45d 55 25 24427 65 63a 68
el 55 A bl 3 G 6 28 27429 70 684 73
7 6.5a 8 30 294 31 75 734 78
e 8 8 95 32 31433 BES Qs B 12 80 784 83
10 953115 35 33436 85 834 88 9 12 4 18
125 11,5512,5 38 36438 90 88a 93
TS 254155 45 08 2 9 |40 38243 95 934 98
16 155417 45 43 348 7 1 3 15 (180 98 4105
18 1754195 50 48 453 Ha08 105215 | 10,5 “Eh. | 4 o

Représentation simplifiée des joints a une ou deux lévres NF 1509222
Représentation simplifiée générale _ Représentation simplifiée particuliére

Dessiner le contour exact du joint et Bague d'étanchéité a levre

tracer une croix en diagonale ne a frottement radial.

touchant pas le contour et située au ;
centre de celui-ci. ou

Si une direction d'étanchéité est impor- Bague d'étanchéite a lévre
tante, la croix peut étre complétée par a frottement radial avec
une fléche. |évre anti-poussiére,
ou
|| e Dd= beee]
Bague d'étanchéité annu-

Pour les documents ou il laire en V & frottement
n'est pas nécessaire de >< Bl >< axial (V-Ring). \ \
dessiner le contour exact - ol

du joint, on pourra se

contenter d'une représen- e \_ld_ il =R

tation de forme carrée.

* S K.F. Equipements.
294



Joints toriques
Joint statiq_ue I

Les joints toriques assurent une excellente étanchéité pour
des pressions allant du vide a 100 MPa.

Ils sont utilisés par des étanchéités d'élements :

E en translation linéaire alternative ;

E en montage statique ;

# en mouvement rotatif lent (vitesse circonférentielle
< 0,5 m/s, des joints torigues speéciaux permettent
d'atteindre 5 m/s).

TOLERANCES

Afin d'eéviter 'extrusion du joint, le jeu J dans la liaison
doit étre d'autant plus petit que la pression est élevée.
On admet, généralement, un jeu maximal correspondant
aux ajustements suivants !

Pression P Ajustement
EMPa=P H7/f7
8 MPa < P =20 MPa H7/g6

A partir de 20 MPa, le jeu J doit étre tres faible (quelques
microns). Cette condition est obtenue a |'aide d’une ou
deux bagues anti-extrusion en polytétrafluoréthyléne.

CHOIX D'UN JOINT

En principe, le diameétre moyen d'un joint et le diamétre
moyen de la gorge recevant le joint doivent étre identiques.
Pratiquement, un joint admet une légére extension, de 2 &
5 % suivant les proportions.

NBR EPM FPM
MATIERES Butadiéne- Ethylene-  Fluo-
acrylonitrile propyléne  carboneé
Dureté DIDC* 70 85 80 80
Pression max.** =8 =g =8 <8
Températures —20+125°C —25 +125°C — 50 +170°C —20 + 250 °C
S etk Résistance  Acides
Applications A"ro i fs aux Hydro-
TR - intempéries  carbures

* DIDC: Degrés Internationaux de Dureté du Caoutchouc,
** Megapascal.

Joint dynamigue Joint dynamique

B SE—

Chanfreins evitant de
detériorer le joint au montage

Piston (mouyement
de translation)

Pressi_on =20 MP§
ou J trop grand

Extrusion

Pression ’ Bagues

anti-extrusion /

Détail des gorges
Maontage statique ou dynamique

Etat de surface
Ra : 0,4 max.

Tolérance
de coaxialite ; 0,02

d 1 1,60 1,78 1,90 2,62 2,70 3,53 3,60 533 6,99
D 130 210 240 25 340 340 450 450 650 880
G 0825 1,30 145 155 2225 230 310 320 475 610

d a*

1 $:5 16 = 2 = - = = =

60 236 25 20 - - - - - - - -
280 388 S28 607 B35 675 765 925 952 1082 14

1,78
15,60 17,17 1877 2035 21,95 26,70
1,__90 ] e 8 e ISl g R igads lagads g 89 15

918 1237 1394 1554 1588 70,63

2,62
JEEy (6 e o BT o (B e B
270 83 105 121 135 15t 169 184 - - = =
1864 2182 3489 2974 3134 3292
358
7897 91671012 1075 1202 129 =~ - - = =
183 128 208 293 308 3r5 344

3565 3E3 | = = E - - = B .

213 23 46 262

3,60

28,30 29,87 34,65 3781 56,87

21,89 2347 2982 3147 3459

37,69 4405 5040 6310 6945

Montages statiques
Jeu = 0,1 K

5° max.

=l Rl =iy

L=dx1,1841.2

h=dx 1324135 k=d»x0674a07

3747 4064 4382 50,17 5334 56,52
533
85,09 88,27 94.62

7557 7874 8192
6,99 1137 1168 120 1232 1264 1295 1327 1359 1391 1422 1454

97,791009 1041 1073 1105

59,09 62,87 66,04 6822 7239

EXEMPLE DE DESIGNATION :
Joint torique, a x d.

*Tenus en stock dans les trois matiéres, Le Joint frangais.
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Joints quadrilobes

eux les avantages suivants :
m frottement réduit de 50 % environ ;

tielle de 1 mfs.
Pression maximale de |'ordre de 25 MPa.
TOLERANCES

doit étre d'autant plus petit que la pression est élevée

aux ajustements suivants :

Les joints quadrilobes permettent les mémes applications
que les joints torigues, mais ils présentent par rapport a

m mouvements rotatifs jusqu'a une vitesse circonféren-

Afin d'éviter I'extrusion du joint, le jeu J dans la liaison

On admet généralement un jeu maximal correspondant

Joint statique

Joint dynamique

Pression P Ajustement

P=1MPa H9/f8
1< P=10MPa HB/f7

P> 10 MPa H7/g6

CHolX D'UN JOINT

Les joints quadrilobes conviennent particuliérement pour

m\%f

Joint dynamique

Riston (m_guvement
de translation)

Pression

convenable

n Jeu J

Détail des gorges
Montage dynamigue

|
=

Chanfreins é\.fiiant_de_

détériorer le joint au montage

Pression trop forte

Extrusion i

les emplois dynamigues (frottement assez faible). =
Les joints toriques sont généralement suffisants pour les & i
applications statiques. .
En principe, le diamétre moyen d'un joint et le diamétre 4 + 0,25
moyen de la gorge recevant le joint doivent étre o L R0,13 0
identiques. R
Pratiquemnent, un joint admet une légere extension, de 2 a o0 101
5 % suivant les proportions. < D 0
NBR EPM EPM Tolérance Etat de surface
N = == de coaxialité : 0,05 Ra: 0,4 max.
MATIERES  Butadiene-  Ethylne- -0
acrylonitrile Propyléne Z 3 d 1,78 2,62 3_, 53 5,33 - 6,99
Dureté DIDC* 83 83 77 D 2 2,9 3,9 6,1 7.9
Tgmp‘é_r_‘atures =30-F120% | =95+ !_?’5 Wo| =25 2757 G 1,575 24 3275 5 6,5
Produits &
Applications pétroliers Résistarice Acides Montage statique
il Air comprimé  aux intempéries  Hydrocarbures =
Eau =
o) —
* DIDC : Degrés Intarnationaux de Dureté du Caoutchouc. L2
d a*
: o]
290 368 447 462 528 570 607 65 TS oF
1,78 . . x gy
BAO . 925 G0 = = - 2 - N
919 980 1077 14,70 1237 1280 1370 1384 1470 QP*
2,62
1558 1712 1175 1872 1980 - = = =
1660 2022 2090 2182 2339 2399 249 2580 2657 lolerance Etat de surface
de coaxialité : 0,05 Ra: 0,4 max.
353 757 2817 974 31,34 3204 3292 3380 3452 3609
3769 - - - - - - - - d 1,78 2,62 3,53 5,33 6,99
3747 3964 4064 4180 4382 4504 4534 4639 4780 A 2,14 315 4,10 6,40 8,40
50;17 52 5330 5450 5652 57,52 59,69 6154 G267 P 1,42 2,15 2,86 4,33 5,70
533 6459 6604 G760 6922 7064 7239 7384 7557 7874
80,00 8192 8339 8509 8664 8827 89590 9144 9462
97,09 10097 10234 10414 10580 10732 11049 11387 -
113,67 11584 11684 120,02 123,19 12637 12954 13272 13589
6,99 139,07 14224 14547 14859 151,77 15502 158,72 161,02 164,47
167,02 170,82 17352 177,17 18052 18352 186,02 189,87 192,02 | EXEMPLE DE DESIGMATION : Joint quadrilobe, a x d.

* D'aprés le Joint frangais.
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