56 Liaisons
arbre-moyeu

Ces liaisons sont destinées a rendre solidaires en
rotation et quelquefois en translation un organe de
machine et un arbre. U'étude est limitée aux liaisons
démontables.

Les liaisons non démontables par frettage sont traitées
au chapitre 39.

5.1 Clavettes longitudinales

56.11 Bouts d'arbres normalisés

Les bouts d’arbres des machines tournantes (moteurs,
alternateurs, réducteurs...) doivent respecter cette
narmalisation.

LIAISON EN ROTATION

Arbres cylindriques : clavettes paralléles (§ 56.12),
manchons de blocage (§ 56.7), rondelles Ringspann®...
Arbres coniques : adhérence, adhérence plus clavette
paralléle (dans les cas de brusques variations de vitesse).
LIAISON EN TRANSLATION

Maintien par vis (trés fréquent) ou par écrou.

= & = = = & =l ==

- 1810 - = - = - =

= Eon G =] B B | B

= = =R

10 B il = = E T B E

101 28 M5 aips I = (RS B R

M8 x 1 10,3018 99 - - - 22

M8 %1 15 30 5 il 1= 5= iR )

‘MIDx 1,25 13 40 28 128 28 16 134 2 3
MIDX1,25 16 4028 141 28 16 147 4 4

M10% 125 16 40 28 151 28 16 157 4 4

M12x 1,25 16 50 36 157 36 22 164 4 4

Mi2x 1,25 19 50 36 17,7 36 22 184 4 4
M12%125 19 50 36 192 36 22 199 5 5
Mi6x15 22 60 42 199 42 24 208 5 5
MI6X15 22 60 42 229 42 24 238 5 5
M20x15 22 80 58 241 58 36 252 5 5

M20x 15 28 80 58 2556 58 36 267 6 6
M20%15 28 8058 286 58 36 297 6 6
M24%2 28 8058 316 58 36 327 6 6
M24x2 36 110 82 30,9 82 54 323 10 8

42 M16 M24x2 36 110 82 329 B2 54 343 10 8
45 M16 M30x2 36 110 82 359 82 54 373 12 8
48 M16 M30x2 36 110 82 389 82 54 403 12 8
50 M16 M36x3 36 110 82 409 82 54 423 12 8

* Voir Guide du Technicien en Productique.

Bout d‘arbre de moteur électrique

Clavette parallgle

Trou taraudé

Bout d'arbre

Warner

Bouts d"arbres cylindriques
Seérie longue (usuelle) NF E 22-051
Série courte NF E 22-052

Liaison en rotation par clavette
parallele § 56.121

ou par manchon

de blocage

§56.7 %9

d (j6)

d<30 5 E
d=32 k6 J

Bouts d’arbres coniques
Série longue (usuelle) NF E 22-054
Série courte NF E 22-055

Maintien par vis Clavetage éventuel a

i

Ihal

L

Maintien par écrou Clavetage éventuel

dy
d

‘1

DESIGNATION :

Bout d'arbre cylindrique, d = a trou taraude NF E 22051

—_—
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56.12 Clavetages Clavettes paralléles NF E 22-177

a Logements pour clavettes
formes Aet C

Le moyeu n'est lié qu'en rotation. Il peut coulisser sur

I'arbre. |

Du fait du léger jeu entre la clavette et la rainure dans a SEE
le moyeu, ces clavetages ne conviennent pas pour des Gl

assemblages précis soumis a des mouvements circu- = [N .(— +

.

laires alternatifs ou a des chocs (matage des portées).

Préférer dans ces cas les cannelures & flancs, en u
développante (§ 56.22). Eanisik

Forme A

e
56 .121 Clavettes paralléles &2

Forme B /
Elles sont utilisées pour les clavetages courts (lon- Forme C /| |
gueur dépassant peu la valeur du diamétre de 'arbre iseanest pourolaeiie
(1 <1,54d). forme B

Forme C

LOGEMENT @/
Le logement & bouts droits est d'exécution aisée (par

fraise-disque). Il présente, cependant, les inconvénients

d'étre encombrant en longueur, et de moins bien  ggction s X 45°
maintenir la clavette que le logement & bouts ronds. 4
N S
S e
» Les clavettes & section carrée peuvent étre choisies ~ Matiére usuelle Moyeu - ]
dans de l'acier étiré (§ 84.3). Acier R = 600 Pa

» Pour certaines applications, notamment dans le cas NOTA : ne pas représenter les chanfreins sur les dessins d'étude.

de fréquences de rotations élevées, il peut étre néces- Tallekore tie et e
saire de coller les clavettes (chapitre 46). BOHCEchiE o9

sura h9

TOLERANCES et sur b h9pourb<=6 h1lpourb>6
L'ajustement de la clavette est « serré » sur l'arbre et Rainure libre normal serré d j k

« glissant juste » dans le moyeu (voir tableau). ey 0 +01
Bl o N0 o BEREEEEN -1 0

S G

E:f:\l:ﬂe:: g:r:ﬁz:g,mém Laxbxl, NFE2217] IR D10 S5 P RN g 3 B 3,3

d a b s i k d a b s j k

de 6 a 8 inclus 2 2 Uitha Indi=12 d+1 58 a 65 18 1 0.6 d=7 d+44
8a10 3 3 016 d-18 d+14 65475 20 12 0,6 d-75 d+49
10a12 4 Al TR =25 d+18 75 a 85 22 14 1 d—9 d+54
12a17 5 S RO e =2 d+23 85a95 25 14 1 d=1= d+54
17222 b 6 [E0250 INdi=i3i5 d+28 954110 28 16 1 d-10 d+64
22230 8 7 025 " d—4 d+ 3,3 110a 130 32 18 1 d=—11 d+74
30a38 10 g it d=5 d+33 130 3 150 36 20 1.6 d-12 d+84
38244 12 8 04 d-5 d+33 | 1503170 40 22 16 d-13 d+94

44 3 50 14 g 04 =55 d+38 170 a 200 45 25 1,6 d=15 d+104

50 a 58 16 10 06 d-6 d+43 200 a 230 50 28 1.6 d=-17 d+114

Nota : L'emploi d'une clavette, sur un arbre de dimension supérieure, est possible.
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CLAVETAGES ECONOMIQUES

Dans certains cas, notamment pour la transmission de
petits couples, on peut utiliser une liaison par goupille
ou par vis « entre cuir et chair ».

B Si I'on utilise deux goupilles, prendre leur diametre
dy = 0,75 d, d étant le diamétre de la goupille unique
qui serait suffisante.

® Pour éviter la déformation du moyeu, respecter les
proportions suivantes.

d=0,5a06e

L=2545d D1=D+3e.

56 .122 Clavettes paralléles fixées par vis

Elles conviennent pour les clavetages d < | < 2,5d et,
en particulier, s'il y a, pendant la rotation, un dépla-
cement relatif du moyeu par rapport a l'arbre,

REMARQUES

» On évite de dépasser | = 2,5d afin de faciliter le
brochage du moyeu.

» On distingue deux types de formes : les clavettes a
bouts ronds et les clavettes a bouts droits.

» Pour certaines applications, il peut étre intéressant
de coller les clavettes. Voir chapitre 46,

d al b e uf i k Vis
17a22inclus 6 6 3 45 d-35 d+28 M256
22430 8 7 35 65 d-4 d+33 M38
30a88 10 8 35 9 d-5 d+33 M410
38a44 12 8 25 105 d-5 d+33 M50
44350 14 9 25 11,5 d-55 d+38 M610
502458 16 10 35 105 d-6 d+43 Mé6-10
58465 18 11 25 145 d-7 d+44 M812
65a75 20 12 35 135 d-75 d+49 M812
75385 22 14 35 145 d-9 d+54 MI02
85495 25 14 35 145 d-9 d+54 MI0-2
953110 28 16 55 165 d-10 d+64 MI0-16
Tolérances ; voir § 38-121.
DESIGNATION :
Clavette fixée, forme A, dea x b x |,
(entrave E= )" NF E 27-658

|56 . 123 Clavettes disque

Les clavettes disque sont utilisées pour des arbres de
petits diamétres transmettant de faibles couples (arbre
| assez fortement affaibli par le logement de la clavette).
| Le fraisage du logement est particuliérement simple™*.

DESIGNATION :

Clavette disquedea x b NF E 22-179

Goupille cannelée
1ISO 8740 ou 8744

d4

Vis sans téte
a six pans creux

Clavettes paralléles NF E 22-181
fixées par vis
Forme A
i Trou pour demontage
Forme B

Echelle 1,5: 1

NOTA : ne pas représenter les chanfreins sur les dessins d'étude.

Clavettes disque NF E 22-179

a

\ UL

" Préciser 'entraxe dans la désignation ou effectuer un dessin de la piéce, Cette seconde possibilité est généralement adoptée.

| ** Voir Guide du Technicien en Praductique.
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ar hE Eiow Bie il tor v s b e nk

ho hii M1 R4 P9 b1 ES  Hi3 Clavettes disque NF E 22-179
150 26 7 65H5 d-18 [@5 d+09 Moyeu 4 e
59 25 7 5B d-18 @B d+09 ) — —-‘
35 37 100 9 BE d-27 [EE d4.~1.1 x 3 [ A 3
37 10 9 d-27 d+1.2 1 B 3
W s 3 ons B a-4 0 B g2 £ E” 2~
65 16 15 d-55 d+1.2 F [ o
5 (43 115 d-35 d+18 / G’/
B e B AP
65 16 15 d-45 d+23 Arbre
S 75 19l 75 BB d-55 [EEM d+23
9 22 205 d-7 d+23
9 22 205 d-65 d+28
0252 R d-75 W d+28
1100 128 255 d-85 d+28
13 32 30 d-105 d+28
g 11 28 255 ¢ d-8 8 d+33 Nota : ne pas représenter les chanfreins sur les dessins d'étude.
il g ) d-10 d+33
Deslgnation:: Voir page precédente. Cannelures a flancs paralléles NF E 22-131
* Choisir la valeur de a en fonction de d dans le tableau § 56.121.
Moyeu |
Arbre

IE_B_ .2 Cannelures

Pour transmettre des couples importants, on peut
mettre deux clavettes opposées.

Si cette solution est insuffisante, on utilise des  Fajble jeu - Centrage intérieur
cannelures, véritables clavettes taillées dans |'arbre. (voir recommandations)

56| " ¢ — Série légere Série moyenne Série forte”
. annelures a .
fl i1l B DY B S Rk A D SRS e E S FuE SR Nllas S
ancs para cles 23| 26| 6 | & ]| 144 3 5 16 | 20| 25 | 12
BN 26| 30| 6 | 7.2 15 | 16 351 5 18 | 23| 3 16
EMPLE_!IS o . 28| 32| 71|12 16| 20| 4 | 72 21| 26 |3 16
Du fait des_d|ﬁlcuites d usinage 32 3 6 84 18 2 55 | 12 33| 29| 4 19
pour obtenir un centrage précis, 6
ces cannelures ne conviennent 86 [0 7 84 2113515 1 72 10 26 | 8% |4 i
pas pour les grandes vitesses de 42 46 8 84 23| 28| 6 |95 Bl 28| 35(4 |22
rotation. Préférer, dans ce cas, | 8 46 50 9 84 26 32 6 108 32| 405 |25
195 Ca”"91“f965 ;zf'a“fﬁ en déve- 52 58 10 12 28 34| 7 108 6| 45 5 |29
FRSDIER s 56 62 (10 12 2 3% 6 144 2| 5206 |30
62 68 12 12 36 42 7 144 46 | 56 |7 30
; 88 12 54 9 65 4
SERIES LEGERE ET MOYENNE i & =17 L gy 5 Ly 16 o8 ; £
Centrage pour le diametre d =] a2 B S78 SO L s Bl o8 3
seulement (voir figure). 102 | 108 16 15 56 65 10 21 72 8 7 48
; 112 | 120 | 18 |22,5 67 T A2 24 82 | 92 |6 60
RERIE FORTE 72 | 82 [12 |30 92 {102 | 7 60
Centrage sur le diametre D seu- B s | 20
— B ”Drff” 5 éf-'"ca”“i’ ures. 82| 92 (12 {30 QNN 102 [115|8 | 82
s 10 92 102 14 30 112 (125 9 | 8
d'appui des cannelures
par millimétre de longueur. 102 | 112 |16 |30 * Emploi a éviter,
112 125 18 |41 | Voirégalement page suivante.
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Anneau
/ élastique

57 Anneaux =
élastiques b

Les anneaux élastiques sont destinés a arréter en trans-
lation le mouvement relatif de deux piéces.

En régle générale (sauf trés faibles efforts axiaux), la
piéce en contact avec un anneau élastique doit présenter
un angle vif. On réduit ainsi le bras de levier a du couple
tendant a déformer l'anneau a une trés faible valeur
(fonction du jeu, des déformations, etc.).

Dans le cas d'efforts axiaux unidirectionnels, la gorge
peut étre élargie ou chanfreinée du c6té opposé au sens
de ces efforts.

{angle vif voir § 47.1)

Effort axial Fa
unidirectionnel e

C60 traité pour HY = 470. Phosphaté
Cu Be 2 traité pour HC = 340
Température d'utilisation 180 °C

Matiéres usuelles

Montage automatisé Cartouches de L = 250 R max. < /10 |
57.1 Anneaux a montage axial
Anneaux élastiques pour arbres NF E 22-163 |
- ' [T = i e Wi

Montage , e L
recommandé Doullle ’

d'appui

P = ]

Anneau L2 F

Cone de (H13) /

montage : : =T

. = / e (h11)
Rainure /
de |'anneau

* ¢ : espace libre nécessaire au montage.

La forme des anneaux est étudiée afin d'obtenir une
pression de serrage uniforme.

Q

Cuivre au béryllium

EXEMPLE DE DESIGNATION :

Anneau élastique pour arbre, d x e, NFE 22-163 C 60 phosphate
d = c f g elg ® kO ioRatsLd @ C f g, [Tolvgs ik VR
Bl 647 68 los 28 w=004 o3 o047 EEBM 15 |34 16 266 | 0 7 B
4 04 84 05 38 0 03 0,60 = 30 113 41 1,6 286 | =021 |21 321
5 0,6 17 0T 48 -0048 03 1 32 15 434 1,6 30,3 ishs 31,2
6 0,7 122 08 57 0,45 1,45 | 35 15 472 ' 1h 33 0 3 30,8
7 0,8 a0 R0y 6,7 0 0,45 2,6 40 15 53 15850 3 I 0.25 gty 51
B 08 152 .09 A 8 0,058 0,6 3 45 1,75 594 1,85 425 375 49
9 1 s S 86 0,6 3.5 50 2 648 2,15 47 4,5 73,3
10 1 17.6 11 96 0.6 4 55 2 704 215 52 4,5 714
12 1 19,6 11 115 0,75 5 60 2 R 2195 |57 4,5 69,2
14 1 22 1.1 13,4 0 0,9 6,4 65 25 816 265 62 0 Ay 1356
15 1 23,2 11 143 =011 1,05 0,9 70 25 BA2 265 167 =030 D45 1342
17 1 2560 L1 16,2 1,2 8 5 25 Y2 8" [2Ehe |72 45 130
20 1.2 29 ;3 19 0-013 15 17,1 80 25 982 52,650 1765 525 1284
22 o N4 1.3 21 0 1.5 16,9 85 g 104 3155 [iB1:5 0 525 2154
525 1,2 48 13 239 =021 1,65 16,2 90 2 109 15 L3R5 =035 5a2hN 217

* Force axiale admissible sur |'anneau en kN,
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Anneaux élastiques pour alésages

NF E 22-165

E (h11)

Montage Arbre
recommandé dappui = ___ ! l )
Anneau _ '\
Cone de
montage > O 0] Q
Rainure | 77 i’
de l'anneau o | 7
EXEMPLE DE DESIGNATION : K * C : espace libre
Anneau eélastique pour alésage, d x e, NFE 22-165 | min. nécessaire au montage
D E C F G TolG K Fa* D E L F G Tol.G K Fa*
8 038 32 109 84 +009 068 2 gall LTS 36 ChEs 4TS 0025 S35 43,1
g 08 4 0,9 9,4 0 0.6 2 a2 36 2150 53 4,5 60,8
10 1 il LA 10,4 0,6 4 858 2 404 215 58 4,5 60,3
12 1 o P M | 1250 = F0Aaa ST 4 60 2 444 215 63 + 030 45 61
15 1 7 1.4 15,7 0 1,05 5 Bl | L5 488 265 68 0 45 121
i a4 17.8 1.2 6 ZON 25 E3a 263 LT3 45 119
2088 | g R SR T R et B e S e 7.2 ganl 2.5 584 265 78 45 118
22 1 15508 Syl 23 . s 8 80 25 62 265 83,5 5250 120
25 1,2 15 1,3 6| i 1.8 14,6 858 3 668 3,15 885 525 201
28 1.2 184 1.3 29,4 4 2,1 13,3 90 3 7184 31157 93,5 303 525 199
30 1.2 194, 113 31,4 2.1 13,7 958 3 764 3,15 985 . 525 195
32 1.2 200 V13 3370 D25 BA551 13,8 DA 3 81 3,15 "103.5 525 188
35 1.5 28,2516 37 0 3 269 105 4 86 4,15 109 +054 6 436
40 175 2045 R 185 | 1425 375 446 "TI0 4 882 415 114 0 6 415
5.2 Anneaux a montage radial
Segments d'arrét a8 montage radial NF L 23-203 e .
m Ces segments d'arrét permettent de réaliser des épau-
lements de hauteur assez importante, mais la charge
axiale admissible sur I'anneau est nettement inférieure a -
celle que peut supporter les anneaux a8 montage axial = \
(§57.1). 5 = A
. . » 7
® Du fait de leur conception, ces segments ne peuvent
etre montés sur des arbres tournant a grande vitesse
(risques d'éjection sous |'action de la force centrifuge). .1
k min. f min. d=8 t=002
d=9 t=0,03

EXEMPLE DE DESIGNATION :

Segment d'arrét, radial, d x e, Nomel (NF L 23-203) C 60 phosphaté Cuivre au béryllium
d Plage : d Plage

Fominal dfuHicition € i Mg e B S il B I I ke e

1 Rral o G el s 8 gall 09 14 094 7 15 180
14 1442 o3 50 oan B NdE 12 9 oAz A e L o5 g Nl 250
2 2872570 oAl e 044 las fos! 22 a4y i [Hes liis) e B 300
25 2,543 05 45 054 19 1 35 |G NEGEEN DN o 85 il B 350
3 344 06 6 064 23 1 so S BIENAEE BN e a0
4 435 ey s ] e 65 16 16a2a 950 29 ass B e T 780
5 547 o el o5 Aaai 75 E e BeT IsiEE 1 100
6 628 O A o TR i 115 25ase 20 I bies) FaEE fa 0 1500
7 749 07 B i e Wii2E 135 - - =5 iE SR el -

* Force axiale admissible sur I'anneau en kN.

** Force axiale admissible sur 'anneau en daM.
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63.1

|_63 Paliers lisses

Les articulations sont des mécanismes de liaison, laissant
certaines libertés de mouvements aux piéces assemblees.
Les articulations avec roulements sont étudiées au
chapitre 66.

Les guidages linéaires sont étudiés au chapitre 67.

Systéme
de
préhension

Coussinets frittés NF E 22-510 - 1SO 2795
Coussinets cylindriques
d D L d D L —
2| 5 23 18 26 18222836 T
4 & 4812 20 26 16-20-25-32 T
5 9 458 22 28 18-22-2836
6 10 6-10-12-16 25 32 120-25-32-40 L=10+01
8 12 8121620 28 36 22-283645 L=10+1%
10 16 10-16-20-25 30 38 243038
12 18 12-16-20-25 32 40 20-25-32-40-50 /
T @ ] _—
14 20 14-18:22:28 35 45 25-35-40-50 3 =] 2
15 21 16202532 40 50 25324050 gi= . I| o
®B|I= T
16-20-25-32 35-45-55-65 a o, o a
- L
d D Dy e E d D Dy e L e (js 14)
3 6 9 15 4610 20 26 3% 3 16-20-25-32 L=10+01
s [ 4-8-12 22 28 34 3 15-20-25-30 L>10+1%
-10-1 25 39 35 20-27- -
6 10 14 2 6-10:16 32 35 202732 o =300
ol 12 e 2 8-12-16 28 3% 44 4 22-28-36 :
: Arbre Tolérance f7
10 16 22 2 81016 30 38 46 4 202530 «
Etat de surface Ra = 0,2
120 18 24 3 81220 32 40 48 4  20-2530-32
14 20 26 3 14182228 36 45 54 45 22:2836 EXEMPLE DE DESIGNATION :
16 22 28 3 16-20-25-32 40 50 60 5 25-32-40 Coussinet cylindrique fritte, d x D x L IS0 2795
18 24 30 3 182228 50 60 70 5  32-40:50 Coussinet a collerette fritte, Cd x D x L 150 2795
Ces coussinets sont en bronze fritté a structure poreuse. =
Ils sont imprégnés d'huile jusqu’a saturation®. Sous I'effet P (MPa) @ denmm
de la rotation de I'arbre, I'huile est aspirée et crée une
excellente lubrification.
Facteur de frottement .= 0,0420,20.
Détermination d‘un coussinet
p X v = 1,8
Pression spécifique  Vitesse linéaire Valeur maximale
en MPa d’un point expérimentale
_ Chargeradiale  dela périphérie pour les materiaux
P= Surface projetée’ de l'arbre en m/s. donnés.
Exemple de détermination de la longueur L. 1 I
On donne la charge radiale Q = 1 750 N, le diamétre de |
l'arbre d = 20 mm et |a fréquence de rotation n = 500 tr/min. Il Al
La lecture de I'abaque donne une pression p = 3,5 MPa. 0.5 =
Soit S = 1 750/3,5 = 500 mm?, 0.2 | | NN
Ona S=d.L, dou longueur L du coussinet : 100 200 300 500 1000 2000 4000 )
L = 500/20 = 25 mm. L

* Huile minérale 8° Engler a 50 °C
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Coussinets cylindriques PTFE

.2 Coussinets autolubrifiants composites

NF E 22-511 - 1SO 3547

d D L i G L) L f

3 45 356 200 22 10-15-20-25-30

4 55 46-10 22 25 15-20-25-30 )

5 7 5810 25 28 15-20-25-30 i

6 8 6810 28 32 20-25-30 s

8 10 6810-12 e 1300 34 1520-25-30-40

10 12 810-12-15-20 132 36 203040

12 14 81012152025 < 35 39 20-30-40-50

14 16 10-12-15-20-25 40 44 20-30-40-50 §

15 17 10-12-15.20-25 45 50 20-30-40-50 o

16 18 10-12-15-20-25 50 55 20-30-40-60

18 20 152025 55 60 30-40-60
Coussinets a collerette PTFE

d’ ol Dy e L dl bl ip7 /e L

6 8 120 1. 48 16 18 24 1 1217

Bl 10 | 1s. (1 559585 KB 0 36 1 2

i1 s £ (S £ S ) 200 23 30 15 N515165215

12 14 20 1 79121517 25 28 35 1,5 115165215

M 16 220 1 1247 30 34 42 2 1626

15117 230 (1 Ii9i2-7 35 39 47 2 1626

Ces coussinets sont constitues d'un support en tole d'acier

roulée revétue de cuivre sur laquelle est frittée une couche

poreuse de bronze et dans laquelle s'incruste la couche

frottante en polytétrafluoréthylene (PTFE). Ces coussinets se

fabriquent également en acier inoxydable,

Facteur de frottement p. = 0,03 & 0,25. Lubrification non

nécessaire. Température d’emploi de — 200 °C a + 250 °C.

Vitesse maximale de glissement : 2 m/s.

Détermination d’un coussinet

La détermination s'effectue a l'aide de I'abaque ci-contre,
Le principe de calcul est analogue & celui des coussinets
frittés (§ 63.11)

f 20° + 5° R1+05
nj o| -
TN .
< e z
& 5
g - L.l 3
4D @
(o] [
O )
PTFE* Acier
Dureté HB = 300
Arbre Tolérance f7
Etat de surface Ra=04
EXEMPLE DE DESIGNATION :
Coussinet cylindrique composite PTFE, d x D x L IS0 3547
I p (MPa)
300
200
100
50
10
5
1
0,5
0,1 — ) [ E

0,0001 0,005 0,001 0,05 0,1 051 23 wvim/s)

Coussinets cylindriques

d D L ¥ Ld D L f
8 10 810 16 18 1520

10 12 101215 m (200 23 1520 g|
12 14 101215 H 125 28 1520 =
14 16 1520 S 30 34 2030

15 17 1520 - = = =
47 G B3 e L & fDF o7 e L
do8 12 18l | it 161 18 24 4 17
a0 T e 200 23 30 15 115-215
188 16 22 | 1 12447 25 38 35 15 115215
il 7 3 S iatis - e 2

Coussinets en polyamide PTFE

D alésage (H7)
D alésage (H7)

Charge dynamique a V < 0,01 m/s : 40 MPa.
Vitesse de glissement admissible : 1 m/s.
Les coussinets en PTFE massif sont relativement écono-

HB = 100
h8
Ra=0.8

Dureté
Tolérance
Etat de surface

Arbre

miques. La lubrification n'est pas nécessaire. lls présentent
une trés bonne isolation électrique.

EXEMPLE DE DESIGNATION :
Coussinet cylindrique polyamide PTFE, d x D x L
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Anneau
/ élastique

57 Anneaux =
élastiques b

Les anneaux élastiques sont destinés a arréter en trans-
lation le mouvement relatif de deux piéces.

En régle générale (sauf trés faibles efforts axiaux), la
piéce en contact avec un anneau élastique doit présenter
un angle vif. On réduit ainsi le bras de levier a du couple
tendant a déformer l'anneau a une trés faible valeur
(fonction du jeu, des déformations, etc.).

Dans le cas d'efforts axiaux unidirectionnels, la gorge
peut étre élargie ou chanfreinée du c6té opposé au sens
de ces efforts.

{angle vif voir § 47.1)

Effort axial Fa
unidirectionnel e

C60 traité pour HY = 470. Phosphaté
Cu Be 2 traité pour HC = 340
Température d'utilisation 180 °C

Matiéres usuelles

Montage automatisé Cartouches de L = 250 R max. < /10 |
57.1 Anneaux a montage axial
Anneaux élastiques pour arbres NF E 22-163 |
- ' [T = i e Wi

Montage , e L
recommandé Doullle ’

d'appui

P = ]

Anneau L2 F

Cone de (H13) /

montage : : =T

. = / e (h11)
Rainure /
de |'anneau

* ¢ : espace libre nécessaire au montage.

La forme des anneaux est étudiée afin d'obtenir une
pression de serrage uniforme.

Q

Cuivre au béryllium

EXEMPLE DE DESIGNATION :

Anneau élastique pour arbre, d x e, NFE 22-163 C 60 phosphate
d = c f g elg ® kO ioRatsLd @ C f g, [Tolvgs ik VR
Bl 647 68 los 28 w=004 o3 o047 EEBM 15 |34 16 266 | 0 7 B
4 04 84 05 38 0 03 0,60 = 30 113 41 1,6 286 | =021 |21 321
5 0,6 17 0T 48 -0048 03 1 32 15 434 1,6 30,3 ishs 31,2
6 0,7 122 08 57 0,45 1,45 | 35 15 472 ' 1h 33 0 3 30,8
7 0,8 a0 R0y 6,7 0 0,45 2,6 40 15 53 15850 3 I 0.25 gty 51
B 08 152 .09 A 8 0,058 0,6 3 45 1,75 594 1,85 425 375 49
9 1 s S 86 0,6 3.5 50 2 648 2,15 47 4,5 73,3
10 1 17.6 11 96 0.6 4 55 2 704 215 52 4,5 714
12 1 19,6 11 115 0,75 5 60 2 R 2195 |57 4,5 69,2
14 1 22 1.1 13,4 0 0,9 6,4 65 25 816 265 62 0 Ay 1356
15 1 23,2 11 143 =011 1,05 0,9 70 25 BA2 265 167 =030 D45 1342
17 1 2560 L1 16,2 1,2 8 5 25 Y2 8" [2Ehe |72 45 130
20 1.2 29 ;3 19 0-013 15 17,1 80 25 982 52,650 1765 525 1284
22 o N4 1.3 21 0 1.5 16,9 85 g 104 3155 [iB1:5 0 525 2154
525 1,2 48 13 239 =021 1,65 16,2 90 2 109 15 L3R5 =035 5a2hN 217

* Force axiale admissible sur |'anneau en kN,
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Anneaux élastiques pour alésages

NF E 22-165

E (h11)

Montage Arbre
recommandé dappui = ___ ! l )
Anneau _ '\
Cone de
montage > O 0] Q
Rainure | 77 i’
de l'anneau o | 7
EXEMPLE DE DESIGNATION : K * C : espace libre
Anneau eélastique pour alésage, d x e, NFE 22-165 | min. nécessaire au montage
D E C F G TolG K Fa* D E L F G Tol.G K Fa*
8 038 32 109 84 +009 068 2 gall LTS 36 ChEs 4TS 0025 S35 43,1
g 08 4 0,9 9,4 0 0.6 2 a2 36 2150 53 4,5 60,8
10 1 il LA 10,4 0,6 4 858 2 404 215 58 4,5 60,3
12 1 o P M | 1250 = F0Aaa ST 4 60 2 444 215 63 + 030 45 61
15 1 7 1.4 15,7 0 1,05 5 Bl | L5 488 265 68 0 45 121
i a4 17.8 1.2 6 ZON 25 E3a 263 LT3 45 119
2088 | g R SR T R et B e S e 7.2 ganl 2.5 584 265 78 45 118
22 1 15508 Syl 23 . s 8 80 25 62 265 83,5 5250 120
25 1,2 15 1,3 6| i 1.8 14,6 858 3 668 3,15 885 525 201
28 1.2 184 1.3 29,4 4 2,1 13,3 90 3 7184 31157 93,5 303 525 199
30 1.2 194, 113 31,4 2.1 13,7 958 3 764 3,15 985 . 525 195
32 1.2 200 V13 3370 D25 BA551 13,8 DA 3 81 3,15 "103.5 525 188
35 1.5 28,2516 37 0 3 269 105 4 86 4,15 109 +054 6 436
40 175 2045 R 185 | 1425 375 446 "TI0 4 882 415 114 0 6 415
5.2 Anneaux a montage radial
Segments d'arrét a8 montage radial NF L 23-203 e .
m Ces segments d'arrét permettent de réaliser des épau-
lements de hauteur assez importante, mais la charge
axiale admissible sur I'anneau est nettement inférieure a -
celle que peut supporter les anneaux a8 montage axial = \
(§57.1). 5 = A
. . » 7
® Du fait de leur conception, ces segments ne peuvent
etre montés sur des arbres tournant a grande vitesse
(risques d'éjection sous |'action de la force centrifuge). .1
k min. f min. d=8 t=002
d=9 t=0,03

EXEMPLE DE DESIGNATION :

Segment d'arrét, radial, d x e, Nomel (NF L 23-203) C 60 phosphaté Cuivre au béryllium
d Plage : d Plage

Fominal dfuHicition € i Mg e B S il B I I ke e

1 Rral o G el s 8 gall 09 14 094 7 15 180
14 1442 o3 50 oan B NdE 12 9 oAz A e L o5 g Nl 250
2 2872570 oAl e 044 las fos! 22 a4y i [Hes liis) e B 300
25 2,543 05 45 054 19 1 35 |G NEGEEN DN o 85 il B 350
3 344 06 6 064 23 1 so S BIENAEE BN e a0
4 435 ey s ] e 65 16 16a2a 950 29 ass B e T 780
5 547 o el o5 Aaai 75 E e BeT IsiEE 1 100
6 628 O A o TR i 115 25ase 20 I bies) FaEE fa 0 1500
7 749 07 B i e Wii2E 135 - - =5 iE SR el -

* Force axiale admissible sur I'anneau en kN.

** Force axiale admissible sur 'anneau en daM.
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63.1

|_63 Paliers lisses

Les articulations sont des mécanismes de liaison, laissant
certaines libertés de mouvements aux piéces assemblees.
Les articulations avec roulements sont étudiées au
chapitre 66.

Les guidages linéaires sont étudiés au chapitre 67.

Systéme
de
préhension

Coussinets frittés NF E 22-510 - 1SO 2795
Coussinets cylindriques
d D L d D L —
2| 5 23 18 26 18222836 T
4 & 4812 20 26 16-20-25-32 T
5 9 458 22 28 18-22-2836
6 10 6-10-12-16 25 32 120-25-32-40 L=10+01
8 12 8121620 28 36 22-283645 L=10+1%
10 16 10-16-20-25 30 38 243038
12 18 12-16-20-25 32 40 20-25-32-40-50 /
T @ ] _—
14 20 14-18:22:28 35 45 25-35-40-50 3 =] 2
15 21 16202532 40 50 25324050 gi= . I| o
®B|I= T
16-20-25-32 35-45-55-65 a o, o a
- L
d D Dy e E d D Dy e L e (js 14)
3 6 9 15 4610 20 26 3% 3 16-20-25-32 L=10+01
s [ 4-8-12 22 28 34 3 15-20-25-30 L>10+1%
-10-1 25 39 35 20-27- -
6 10 14 2 6-10:16 32 35 202732 o =300
ol 12 e 2 8-12-16 28 3% 44 4 22-28-36 :
: Arbre Tolérance f7
10 16 22 2 81016 30 38 46 4 202530 «
Etat de surface Ra = 0,2
120 18 24 3 81220 32 40 48 4  20-2530-32
14 20 26 3 14182228 36 45 54 45 22:2836 EXEMPLE DE DESIGNATION :
16 22 28 3 16-20-25-32 40 50 60 5 25-32-40 Coussinet cylindrique fritte, d x D x L IS0 2795
18 24 30 3 182228 50 60 70 5  32-40:50 Coussinet a collerette fritte, Cd x D x L 150 2795
Ces coussinets sont en bronze fritté a structure poreuse. =
Ils sont imprégnés d'huile jusqu’a saturation®. Sous I'effet P (MPa) @ denmm
de la rotation de I'arbre, I'huile est aspirée et crée une
excellente lubrification.
Facteur de frottement .= 0,0420,20.
Détermination d‘un coussinet
p X v = 1,8
Pression spécifique  Vitesse linéaire Valeur maximale
en MPa d’un point expérimentale
_ Chargeradiale  dela périphérie pour les materiaux
P= Surface projetée’ de l'arbre en m/s. donnés.
Exemple de détermination de la longueur L. 1 I
On donne la charge radiale Q = 1 750 N, le diamétre de |
l'arbre d = 20 mm et |a fréquence de rotation n = 500 tr/min. Il Al
La lecture de I'abaque donne une pression p = 3,5 MPa. 0.5 =
Soit S = 1 750/3,5 = 500 mm?, 0.2 | | NN
Ona S=d.L, dou longueur L du coussinet : 100 200 300 500 1000 2000 4000 )
L = 500/20 = 25 mm. L

* Huile minérale 8° Engler a 50 °C
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Coussinets cylindriques PTFE

.2 Coussinets autolubrifiants composites

NF E 22-511 - 1SO 3547

d D L i G L) L f

3 45 356 200 22 10-15-20-25-30

4 55 46-10 22 25 15-20-25-30 )

5 7 5810 25 28 15-20-25-30 i

6 8 6810 28 32 20-25-30 s

8 10 6810-12 e 1300 34 1520-25-30-40

10 12 810-12-15-20 132 36 203040

12 14 81012152025 < 35 39 20-30-40-50

14 16 10-12-15-20-25 40 44 20-30-40-50 §

15 17 10-12-15.20-25 45 50 20-30-40-50 o

16 18 10-12-15-20-25 50 55 20-30-40-60

18 20 152025 55 60 30-40-60
Coussinets a collerette PTFE

d’ ol Dy e L dl bl ip7 /e L

6 8 120 1. 48 16 18 24 1 1217

Bl 10 | 1s. (1 559585 KB 0 36 1 2

i1 s £ (S £ S ) 200 23 30 15 N515165215

12 14 20 1 79121517 25 28 35 1,5 115165215

M 16 220 1 1247 30 34 42 2 1626

15117 230 (1 Ii9i2-7 35 39 47 2 1626

Ces coussinets sont constitues d'un support en tole d'acier

roulée revétue de cuivre sur laquelle est frittée une couche

poreuse de bronze et dans laquelle s'incruste la couche

frottante en polytétrafluoréthylene (PTFE). Ces coussinets se

fabriquent également en acier inoxydable,

Facteur de frottement p. = 0,03 & 0,25. Lubrification non

nécessaire. Température d’emploi de — 200 °C a + 250 °C.

Vitesse maximale de glissement : 2 m/s.

Détermination d’un coussinet

La détermination s'effectue a l'aide de I'abaque ci-contre,
Le principe de calcul est analogue & celui des coussinets
frittés (§ 63.11)

f 20° + 5° R1+05
nj o| -
TN .
< e z
& 5
g - L.l 3
4D @
(o] [
O )
PTFE* Acier
Dureté HB = 300
Arbre Tolérance f7
Etat de surface Ra=04
EXEMPLE DE DESIGNATION :
Coussinet cylindrique composite PTFE, d x D x L IS0 3547
I p (MPa)
300
200
100
50
10
5
1
0,5
0,1 — ) [ E

0,0001 0,005 0,001 0,05 0,1 051 23 wvim/s)

Coussinets cylindriques

d D L ¥ Ld D L f
8 10 810 16 18 1520

10 12 101215 m (200 23 1520 g|
12 14 101215 H 125 28 1520 =
14 16 1520 S 30 34 2030

15 17 1520 - = = =
47 G B3 e L & fDF o7 e L
do8 12 18l | it 161 18 24 4 17
a0 T e 200 23 30 15 115-215
188 16 22 | 1 12447 25 38 35 15 115215
il 7 3 S iatis - e 2

Coussinets en polyamide PTFE

D alésage (H7)
D alésage (H7)

Charge dynamique a V < 0,01 m/s : 40 MPa.
Vitesse de glissement admissible : 1 m/s.
Les coussinets en PTFE massif sont relativement écono-

HB = 100
h8
Ra=0.8

Dureté
Tolérance
Etat de surface

Arbre

miques. La lubrification n'est pas nécessaire. lls présentent
une trés bonne isolation électrique.

EXEMPLE DE DESIGNATION :
Coussinet cylindrique polyamide PTFE, d x D x L
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